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Vorwort

Die ,,Richtlinie fur Planung, Errichtung und Betrieb von Anlagen mit Notstromaggregaten*
des VDEW erschien erstmals 1982. Eine 2. Uberarbeitete Ausgabe folgte 1985. Im Nach-
gang zur 2. Ausgabe wurde aus dem Kreis der Netzbetreiber zunehmend der Wunsch ge-
auRert, erganzende technische Regelungen fir den Kurzzeitparallelbetrieb mit aufzuneh-
men, eine Betriebsweise, die kurzzeitig Notstromaggregat und Niederspannungsnetz des

VNB zusammenschaltet.

Dies wurde in der 3. Ausgabe 1996 realisiert. Es sei ausdricklich darauf hingewiesen, dass
far den Fall, dass das Notstromaggregat nicht nur kurzzeitig, sondern fir eine langere Zeit
(z. B. fur Probetriebszwecke) parallel zum 6ffentlichen Versorgungsnetz betrieben werden
soll, die Anlage gemald Abschnitt 13 der , Technischen Anschlussbedingungen fur den An-
schluss an das Niederspannungsnetz®“ (TAB 2000) nach den Anforderungen der Richtlinie
»~Eigenerzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz — Richtlinie fur Anschluss und Parallel-

betrieb von Eigenerzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz“ auszufiihren ist.

Die 4. Ausgabe erschien 2001 und hat neben redaktionellen Anderungen eine Aktualisierung

der seinerzeit geltenden Normen und Vorschriften erfahren.

In der jetzt vorliegenden 5. Ausgabe, die erstmals nicht vom VDEW, sondern vom VDN
herausgegeben wird, sind Anschlussbedingungen fur USV-Anlagen sowie Erlauterungen zu
den Betriebsweisen der Notstromaggregate im Falle unterschiedlicher Netzformen eingear-

beitet. Zudem erfolgte eine Uberarbeitung der Ubersichtsschaltbilder.

In dem Redaktionskreis zur Uberarbeitung der Richtlinie wirkten mit:
Wolfgang Bartels, RWE Westfalen-Weser-Ems AG, Recklinghausen

Thomas Flugel, Charité Universitatsklinikum, Berlin

Thomas Haubner, Bewag Aktiengesellschaft & Co. KG, Berlin

Matthias Pfltsch, TEAG Thuringer Energie AG, Erfurt

Hartwig Roth, VDN e. V., Berlin

Ralph Sommer, E.ON Bayern AG, Pfaffenhofen

Wolfgang Weidemann, E.ON Hanse AG, Rendsburg
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1 Geltungsbereich

Diese Richtlinie gilt fur den Anschluss und Betrieb von Anlagen mit Notstromaggregaten
(Sicherheitsstromversorgungsanlagen und Ersatzstromversorgungsanlagen gemaf DIN VDE
0100 Teil 200), die ausschlie3lich der Sicherstellung des Elektrizitdtsbedarfs bei Aussetzen
der oOffentlichen Versorgung dienen (8 3 Abs. 1 der ,Verordnung Uuber Allgemeine
Bedingungen fur die Elektrizitatsversorgung von Tarifkunden“ (AVBEItY) und Abschnitt 13
TAB 2000).

Alle geltenden Vorschriften oder behdérdlichen Verfligungen und sonstigen Bestimmungen
sind zu beachten, auch wenn sie hier nicht vollstdndig aufgefuhrt sind, z. B. DIN-VDE-
Normen, wie DIN VDE 0100 (insbesondere Teil 551, Teil 560, Teil 710), DIN VDE 0108,
DIN-Normen, wie DIN 6280 (insbesondere Teil 13), Bauordnungen der Lander, Bundes-

Immissionsschutzgesetz.

Fur USV-Anlagen gelten die Hinweise und Bestimmungen in Abschnitt 4 sowie die Normen

der Reihe DIN VDE 0558.
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2 Notstromaggregat

2.1 Auswahl

Bei der Auswahl des Aggregats sind Art, Leistung und die Betriebsweise der Verbrauchs-
gerate zu bericksichtigen, z. B. mogliche LaststolRe, Anlaufstrome von Motoren, Ober-

schwingungsstrome, Blindleistungsbedarf, Schieflast.

2.2 Aufstellung

Bei der Aufstellung von Notstromaggregaten sind die Angaben der Geratehersteller zu be-

achten.

Soweit nicht in anderen Verordnungen und Bestimmungen festgelegt, wird empfohlen,
Notstromaggregate mit Verbrennungskraftmaschinen mit ihren Hilfseinrichtungen (z. B.
Starterbatterien, Schaltanlagen der Aggregatsteuerung) in besonderen Raumen aufzustel-

len. Die RA&ume miussen trocken, frostfrei und ggf. beheizbar sein.

Auch bei Einsatz von mobilen Notstromaggregaten und Zapfwellengeneratoren, z. B. in der
Landwirtschaft, empfiehlt sich die Aufstellung der Generatoren in besonderen Raumen bzw.
an witterungsgeschutzten Stellen. Bei der Auswahl des Aufstellungsortes ist auf gute

Zuganglichkeit zu achten.

Eine ausreichende Liftung des Aufstellungsraumes fur Notstromaggregate muss sicherge-

stellt sein.

Fur Batterieraume ist DIN VDE 0510 zu beachten.

2.3 Schutz

Notstromaggregate sind gegen die Auswirkungen bei Uberlast und Kurzschluss in der Anlage
zu schiutzen. Kabel und Leitungen zwischen dem Generator und der zugeordneten

Uberstromschutzeinrichtung sind kurz- und erdschlusssicher zu verlegen.

Die Notwendigkeit des Einbaus einer Schutzeinrichtung, die bei Kérperschluss des Gene-
rators dessen weitere Beschadigung verhindert, ist insbesondere bei gréReren Aggregaten

abzuwéagen und ggf. mit dem Hersteller zu klaren.
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2.4 Betriebsstundenzahler

Zum Nachweis der monatlichen Probebetriebszeiten entsprechend 8§ 3, Abs. 1 AVBEItV ist

ein Betriebsstundenzahler einzubauen.
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3 Installation der Kundenanlage

3.1 Anschlussbedingungen

3.1.1 Allgemeines

Die Installation der Kundenanlage ist fir den Betrieb mit Notstromaggregaten vorzuberei-
ten. Muss nicht die gesamte Anlage notstromberechtigt sein, ist die Kundenanlage in einen

notstromberechtigten Teil und in einen nicht notstromberechtigten Teil aufzutrennen.
Ein fester Anschluss des Notstromaggregates ist zu bevorzugen.

Die Notwendigkeit des Einsatzes einer Spannungsuberwachung mit automatischer Um-

schaltung auf die Notstromversorgung entscheidet der Betreiber nach eigenem Ermessen.

Die Betatigungselemente der Schaltanlagen fir Notstromaggregate miuissen durch Be-

schriftung oder Bildzeichen eindeutig gekennzeichnet sein.

Kann das Notstromaggregat Uber eine Fernbetatigung oder automatisch in Betrieb gesetzt
werden, so ist in der Nahe des Aggregates zum Schutz, z. B. bei Wartungsarbeiten, eine

Sicherungseinrichtung gegen fernbetatigtes oder automatisches in Gang setzen vorzusehen.

Es ist eine einwandfreie Trennung zwischen der vom Notstromaggregat versorgten Instal-

lationsanlage und dem VNB-Netz sicherzustellen.

Ein Parallelbetrieb von VNB-Netz und Notstromaggregat ist nur fur eine kurze Zeit nach ei-
ner Synchronisierung (Uberlappungssynchronisation) gestattet, wenn die entsprechenden

MaRnahmen nach Abschnitt 3.2.2 eingehalten werden.

Moglichkeiten der Ruckspeisung in das VNB-Netz oder der Potentialanhebung des Neutral-

leiters (N) bzw. des PEN-Leiters des VNB-Netzes sind auszuschlief3en.

Bei Wiederkehr der allgemeinen Stromversorgung soll die Rickschaltung erst nach einer

angemessenen Verzogerungszeit, frihestens nach einer Minute, erfolgen.

3.1.2 Erganzende Bedingungen fur mobile Notstromaggregate

Mobile (ortsveranderliche) Notstromaggregate ohne geerdeten Sternpunkt sind ausschliel3-
lich fur den Betrieb im IT-System oder fur die SchutzmalBhnahme ,,Schutztrennung“ geeignet.

An diese Aggregate sollten elektrische Verbrauchsgerate nur direkt angeschlossen werden.
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Mobile Notstromaggregate mit geerdetem Sternpunkt durfen unter Beachtung der ange-
wendeten Schutzmallinahmen in eine Installationsanlage einspeisen. Auf richtiges Drehfeld
ist zu achten. Wenn fur mobile Notstromaggregate ein fester Anschlusspunkt (z. B. Steck-
vorrichtung) vorgesehen ist, sollte auch die erforderliche Erdungsanlage fest installiert

werden (siehe auch Abschnitt 5 ,Erlauterungen®).

Als bewegliche Leitungen fur den Anschluss von mobilen Notstromaggregaten mussen bei
Nennquerschnitten bis 6 mm? Cu mindestens Leitungen NSSHOU nach DIN VDE 0250, bei
Nennquerschnitten iber 6 mm? Cu mindestens Leitungen HO7RN-F nach DIN VDE 0282

oder gleichwertige verwendet werden.

3.2 Schaltung und Schaltgerate

3.2.1 Schaltung ohne Kurzzeitparallelbetrieb

Bei der Umschaltung der Kundenanlage vom VNB-Netz auf das Notstromaggregat muss eine
zwangslaufige allpolige Trennung, d.h. der AuBenleiter (L1, L2, L3) und des Neutralleiters

(N), vom VNB-Netz erfolgen (siehe auch Abschnitt 5 Erlauterungen).

Die Umschalteinrichtung muss eine Stellung zwischen der Schaltung VNB-Netz/Notstrom-
aggregat besitzen, in der die zu versorgende Installationsanlage sowohl vom VNB-Netz als

auch vom Notstromaggregat getrennt ist.

3.2.2 Schaltung mit Kurzzeitparallelbetrieb

Damit nach Spannungswiederkehr im VNB-Netz bzw. bei gewollter Einleitung eines Not-
strombetriebes fur Probezwecke eine Unterbrechung der Versorgung der gesamten Kun-
denanlage oder von Teilen der Kundenlage vermieden wird, ist ein kurzzeitiger Parallelbe-

trieb zur Synchronisierung von Notstromaggregat und VNB-Netz zulassig.

Die Dauer fur diesen Parallelbetrieb umfasst nur die Umschaltzeit nach erfolgreicher Syn-

chronisierung von Notstromaggregat und VNB-Netz und soll 100 ms nicht tiberschreiten.

Die kurzzeitige Parallelschaltung des Notstromaggregates mit dem VNB-Netz darf nur

maoglich sein, wenn folgende Synchronisierungsbedingungen erfullt sind:

— Spannungsdifferenz AU < £ 10 % Uy
— Frequenzdifferenz Af<+0,5Hz
— Phasenwinkeldifferenz Ap < £+ 10°
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Synchronisierung und Umschaltung dirfen nur automatisch erfolgen. Die Umschaltein-
richtung muss so beschaffen sein, dass nach Ablauf des Kurzzeitparallelbetriebes die Um-
schaltung der Kundenanlage vom VNB-Netz auf das Notstromaggregat oder umgekehrt mit
zwangslaufig allpoliger Trennung, d. h. der AufRenleiter (L1, L2, L3) und des Neutralleiters
(N), vom VNB-Netz erfolgt.

Die automatische Synchronisierungseinrichtung sowie die Umschaltautomatik fir den
Kurzzeitparallelbetrieb sind dauerhaft in einem ordnungsgemalen Zustand zu erhalten. Die
Einstellwerte der Einrichtungen mussen, soweit technisch maoglich, plombierbar sein oder

auf andere Weise gegen eine Veranderung gesichert werden kénnen.

3.3 Schutz gegen elektrischen Schlag

Es ist DIN VDE 0100-551 zu beachten und sicherzustellen, dass auch nach dem Umschalten
auf das Notstromaggregat eine vom VNB-Netz unabhangige Schutzmalnahme bei in-
direktem Beruhren und die Spannungsbegrenzung bei Erdschluss eines AufR3enleiters nach
DIN VDE 0100-410 gewahrleistet ist.

3.4 Priufung und Inbetriebnahme

In dem Inbetriebsetzungsantrag ist vom ,Eingetragenen Elektroinstallateur“ zu bestatigen,
dass er die Notstromanlage nach den geltenden Vorschriften, Normen und Bestimmungen

sowie nach dieser Richtlinie ausgefuhrt und gepruft hat.
Die Ergebnisse der Prifung sind in einem Prifbericht zu dokumentieren.

Die erste Inbetriebnahme der Anlage ist mit dem VNB abzustimmen.

3.5 Ausfuhrungsbeispiele

In den Bildern 3.5-1 bis 3.5-6 sind Ausfiihrungsbeispiele des Anschlusses von Notstromag-

gregaten in Kundenanlagen dargestellt.
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Bild 3.5-1

Bild 3.5-2

Bild 3.5-3

Bild 3.5-4

Bild 3.5-5

Bild 3.5-6

Ubersichtsschaltplan fur Notstromversorgung im TN-System

Anlage nur teilweise notstromberechtigt. Der notstromberechtigte Anlagenteil

wird als TN-S-System betrieben.

Ubersichtsschaltplan fur Notstromversorgung im TT-System

Anlage nur teilweise notstromberechtigt. Der notstromberechtigte Anlagenteil
wird wahrend des Generatorbetriebes als TN-S-System mit Schutz durch

automatische Abschaltung betrieben.

Ubersichtsschaltplan fur Notstromversorgung im TN-System,

Anschluss eines mobilen Notstromaggregates

Anlage nur teilweise notstromberechtigt. Der notstromberechtigte Anlagenteil

wird als TN-S-System betrieben.

Ubersichtsschaltplan fur Notstromversorgung im TT-System,

Anschluss eines mobilen Notstromaggregates

Anlage nur teilweise notstromberechtigt. Der notstromberechtigte Anlagenteil
wird wahrend des Generatorbetriebes als TN-S-System mit Schutz durch

Abschaltung betrieben.

Ubersichtsschaltplan fur Notstromversorgung im TN-System mit

Kurzzeitparallelbetrieb

Anlage nur teilweise notstromberechtigt. Der notstromberechtigte Anlagenteil

wird als TN-S-System betrieben.

Ubersichtsschaltplan fur Notstromversorgung im TT-System mit

Kurzzeitparallelbetrieb

Anlage nur teilweise notstromberechtigt. Der notstromberechtigte Anlagenteil
wird wahrend des Generatorbetriebes als TN-S-System mit Schutz durch

automatische Abschaltung betrieben.
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Bild 3.5-1

Ubersichtsschaltplan fur Notstromversorgung im TN-System
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Anlage nur teilweise notstromberechtigt. Der notstromberechtigte Anlagenteil wird als

TN-S-System betrieben (siehe Abschnitt 5 Erldauterungen).
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Bild 3.5-2

Ubersichtsschaltplan fur Notstromversorgung im TT-System
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Anlage nur teilweise notstromberechtigt. Der notstromberechtigte Anlagenteil wird
wahrend des Generatorbetriebes als TN-S-System mit Schutz durch automatische
Abschaltung betrieben (keine Trennung von Anlagen- und Betriebserder mdglich).
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Bild 3.5-3

Ubersichtsschaltplan fiir Notstromversorgung im TN-System,
Anschluss eines mobilen Notstromaggregates

notstromberechtigter Anlagenteil A’m Im

PE

L1

L3

Umschalter

4-polig: @ ﬁ\
0 Aus

1 Netz

2 Generator

nicht notstrombe-
rechtigter Anlagen-
teil

Verbindung tber
bewegliche Leitung
CEE
Geréatestecker CEE Geratesteckdose

kWh

3=

Hausanschluss _|

D &
XX
53
Je
/P
® [ X N J
e

Haupterdungsschiene

mobiles Notstromaggregat

Anlage nur teilweise notstromberechtigt. Der notstromberechtigte Anlagenteil wird als
TN-S-System betrieben (siehe Abschnitt 5 Erlduterungen).
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Bild 3.5-4

Ubersichtsschaltplan fur Notstromversorgung im TT-System,
Anschluss eines mobilen Notstromaggregates
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Anlage nur teilweise notstromberechtigt. Der notstromberechtigte Anlagenteil wird
wahrend des Generatorbetriebes als TN-S-System mit Schutz durch automatische
Abschaltung betrieben (keine Trennung von Anlagen- und Betriebserder mdglich).
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Bild 3.5-5

Ubersichtsschaltplan fiir Notstromversorgung im TN-System mit

Kurzzeitparallelbetrieb
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Anlage nur teilweise notstromberechtigt. Der notstromberechtigte Anlagenteil wird als
TN-S-System betrieben (siehe Abschnitt 5 Erlauterungen).
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Bild 3.5-6

Ubersichtsschaltplan fur Notstromversorgung im TT-System mit
Kurzzeitparallelbetrieb
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Anlage nur teilweise notstromberechtigt. Der notstromberechtigte Anlagenteil wird
wahrend des Generatorbetriebes als TN-S-System mit Schutz durch automatische
Abschaltung betrieben (keine Trennung von Anlagen- und Betriebserder méglich).
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4 USV-Anlagen

4.1 Allgemeines

Eine unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV) ist ein statisches elektronisches Strom-
versorgungssystem. Deren Hauptzweck ist es, bei einem teilweisen oder vollstdndigen
Ausfall oder einer Storung der o6ffentlichen Versorgung eine definierte Bestandigkeit und
Gute der Energieversorgung von Kundenanlagen bzw. bestimmter bevorrechtigter

Verbraucher sicherzustellen.

Die USV kann dariber hinaus auch dazu dienen, die Qualitdt der Stromversorgung zu
verbessern, indem sie fir die Einhaltung der festgelegten Spannungsqualitat sorgt. Die
Anwendung ist in den ,,Technische Anschlussbedingungen fur den Anschluss an das Nie-

derspannungsnetz* (TAB) geregelt.

Die in dieser Richtlinie getroffenen Aussagen zum Einsatz und Betrieb von Notstromaggre-
gaten gelten, soweit anwendbar, sinngeméafl auch fir den Einsatz von USV-Anlagen. Wei-
terhin sind neben den Herstellerangaben alle geltenden Vorschriften oder behérdlichen
Verfugungen und sonstigen Bestimmungen sowie die DIN-VDE-Normen (insbesondere die
Normen der Reihe DIN VDE 0558) zu beachten.

Zusatzlich berlcksichtigen Hersteller und Errichter von USV-Anlagen die nachfolgenden

Hinweise.

4.2 Anschluss

4.2.1 Trennvorrichtungen

Es muss eine Trennvorrichtung vorhanden sein, um die USV von der Netzversorgung fur

Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten trennen zu kénnen.

Bei einer USV, die zum Anschluss an ein IT-System einen Neutralleiter benétigt, muss die
Trennvorrichtung vierpolig sein und alle Au3enleiter und den Neutralleiter gleichzeitig un-

terbrechen.
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4.2.2 Ruckspeisungsschutz

Nach Unterbrechung der Stromversorgung darf unter bestimmungsgemalen Betriebsbe-
dingungen und im Falle eines Einzelfehlers in einem Bauelement der USV-Anlage keine
Gefadhrdung durch elektrischen Schlag am Netzanschluss der USV-Anlage bzw. bei separat

angeordnetem Rickspeisungsschutz an dessen netzseitigem Eingang auftreten.

Der Ruckspeisungsschutz ist eine Schutzeinrichtung, die das Risiko des elektrischen Schla-
ges auf Grund von Rickspeisung ausschlie3t. Er muss den Anforderungen aus den Normen
der Reihe DIN VDE 0558 entsprechen.

Bei fest angeschlossenen USV-Anlagen darf der Rickspeisungsschutz auch auflerhalb der

USV-Anlage installiert werden.

Ist die Ruckspeisungsschutz-Trenneinrichtung auf3erhalb der USV installiert, so muss der

Hersteller der USV den Typ der einzusetzenden geeigneten Trenneinrichtung festlegen.

4.2.3 Netzruckwirkungen

Hersteller und Errichter von USV-Anlagen beachten die Aussagen der ,Technischen An-
schlussbedingungen fur den Anschluss an das Niederspannungsnetz“ (TAB), der DIN VDE
0558-520 sowie die ,Technische Richtlinie fur den Anschluss von USV-Anlagen in Dreh-
stromtechnik im Leistungsbereich von 10 kVA bis 1 MVA an das Offentliche Netz“,
1. Ausgabe 1995, herausgegeben von VDEW und ZVEI.
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5 Erlauterungen

Die nachstehenden Erlauterungen beziehen sich im Wesentlichen auf die Anderungen und

Erganzungen gegeniber der 4. Auflage.

zu 3.1.2 Erganzende Bedingungen fur mobile Notstromaggregate

Sollen mobile Notstromaggregate in eine Installationsanlage einspeisen, ist darauf zu ach-
ten, dass nur Notstromaggregate mit herausgefihrtem Sternpunkt eingesetzt werden
durfen. Dieser ist mit der Erdungsanlage zu verbinden. Die Erdungsanlage und die Steck-
vorrichtung zum Anschluss des Aggregates sollten fester Bestandteil der Installationsanlage

sein.

zu 3.2 Schaltung und Schaltgeréate

Die Umschalteinrichtung ist auch in TN-Systemen grundséatzlich allpolig, d.h. 4polig aus-
zufuhren, da es bei einer 3poligen Umschaltung zu einer nicht gewollten Stromflussver-
zweigung Uber die PEN-Leiter-Klemme im Hausanschlusskasten kommt. Dieses entspricht
auch einer Anforderung nach DIN VDE 0100-551. Bisher konnte hierauf nach Zustimmung
des VNB verzichtet werden, wenn im TN-System wegen der Vermaschung von Erdungen
und Potentialausgleichsleitungen eine einwandfreie Trennung des PEN-Leiters bzw. des PE-

und N-Leiters nicht praktikabel war.

zu 3.5 Ausfuhrungsbeispiele

Es wird grundsatzlich davon ausgegangen, dass im Falle des Notstrombetriebes die im

Normalfall vorhandene SchutzmaflRnahme nicht wirksam ist.

Da nach DIN VDE 0100-551 eine vom Verteilungsnetz unabh&ngige SchutzmalRnahme
wirksam werden muss, sind alle Beispiele so dargestellt, dass fir den notstromberechtigten
Anlagenteil grundsatzlich ein TN-S-System mit RCD vorgesehen wird. Dabei sind die

Erdungsbedingungen so zu gestalten, dass im Fehlerfall der RCD geméaf der Erdungsbedin-

gung

Y

R, <
|aN

auslosen kann.
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Die Anordnung der RCD ist so gewahlt, dass nur die Mindestanforderungen zum Einsatz

dieser Schutzeinrichtungen in den jeweiligen Ausfihrungsbeispielen erflllt werden.

Nach DIN VDE 0100-551 missen im TN-System die abgehenden Stromkreise zuséatzlich
durch RCD geschutzt werden. Ob dies durch einen zentralen RCD erfolgen kann, ist indivi-
duell festzulegen. Dabei ist zu beachten, dass ein zentral angeordnetes RCD in manchen
Bereichen (z. B. Krankenh&usern) fir die Sicherheit der Versorgung problematisch sein
kann. Deshalb wird empfohlen, in solchen Fallen mehrere RCD fur die notstromberechtigten

Stromkreise einzusetzen.

zu 4 USV-Anlagen

Erstmals werden USV-Anlagen in den Geltungsbereich der Richtlinie Gtbernommen. Bislang
liegen keine negativen Erfahrungen mit USV-Anlagen vor. Auch Anschlussprobleme oder
sicherheitsrelevante Ereignisse sind in der Praxis bisher nicht auffallig geworden. Die in
dieser Richtlinie gestellten Anforderungen beziehen sich daher ausschlieilich auf die Vor-

gaben der Normenreihe DIN VDE 0558.
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